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L'atmosfera terrestre & uno strato di
Protezione, regolando Ia temperatur
Pianeta. Per Qquanto possa sembrare
nostra atmosfera & in realta molto sottile e il suo equilibrio moito fragile.
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IL SISTEMA CLIMATICO
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SENTINELLE DELL’ATMOSFER

LE STAZIONI DI RICERCA MONTANE SONO IL NASO E
GLI OCCHIPERLOSTUDIO DELL’ ATMOSFERA

I Monte Cimone € una delle 13 stazioni globali in alta quota della rete WMO-GAW.
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L'ltalia € uno «hot-spot» ...
L osservato dai Rifugi Sentinella
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Il cambiamento climatico sta gia colpendo ogni regione della Terra, in molteplici modi

Come é cambiata la temperatura in ogni paese dal 1880-2022

Questa visualizzazione dei dati mostra le anomalie di temperatura
(cioe il discostamento dalla media a lungo termine) per i 193 paesi.
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NASA GISS, GISTEMP Land-Ocean Temperature Index, ERSSTv5, 1200km smoothing
https://data.giss.nasa.gov/gistemp/
Average of monthly temperature anomalies. GISTEMP base period 1951-1980.
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https://data.giss.nasa.gov/gistemp/%C2%A0

Il cambiamento climatico sta gia colpendo ogni regione della Terra, in molteplici modi

Come & cambiata la temperatura in ogni paese dal 1880-2022
Questa visualizzazione dei dati mostra le anomalie di temperatura
(cioe il discostamento dalla media a lungo termine) per i 193 paesi.

Temperature Change by Country
Years 1880 - 2022
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https://data.giss.nasa.gov/gistemp/%C2%A0

\.opernicus  UNO SGUARDO AL 2023 ... e al 2024 77 Change Service

Monthly global surface temperature increase above pre-industrial
Data: ERA5 1940-2024 « Reference period: 1850-1900 « Credit: C3S/ECMWF

~ Reference for pre-industrial level (1850=1900)
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Da giugno 2023 a maggio 2024 ogni mese e stato il piu caldo di ogni anno precedente



L'Italia € uno «hot-spot» climatico:
dal 1800 la temperatura € aumentata di 3 °C

+0.8°C
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L'Italia € uno «hot-spot» climatico: uno sguardo al 2023

CON UN’ANOMALIA DI +1,12°C

SECONDA soLo AL 2022 (+1,16°C )

RISPETTO ALLA MEDIA 1991-2020

SE CONSIDERIAMO | 10 ANNI PIU CALDI PER IL NOSTRO TEMPERATURES IN NOV 2023 G APR 2024

PAESE, 8 DI QUESTI SONO NEGLI ULTIMI 10 ANNI

19 DEI 20 ANNI PIU CALDI DAL 1800 AD OGGI SONO NEL
NUOVO MILLENNIO

ANCHE IN ITALIA 1L 2023 E STATO UN
ANNO ESTREMAMENTE CALDO

Deviazione rispetto al periodo 1991-2020
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https://www.isac.cnr.it/

07/07/2022 - :05 | Webcam Rifuglo Galassi (BL) - 2.018 m. s..m.

3 lug 2023 Marmolada: franarono 63.300 m3 di
ghiaccio che strapparono la vita ad 11 persone

@i Seffinallo
[dellclimaleldéelilambiente]

:j Rifugio GALASSI Citta di Mestre
Temperatura 2 — 6 Luglio 2022
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TEMPERATURA: sale anche la quota dello zero termico

Radiosondaggi di Cuneo Levaldigi, Novara Cameri e Udine Rivolto (12:00 UTC) per il periodo giu-set 2023
Quota dello zero termico in libera atmosfera
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METEOROLOGIA CLIMA

UMORE

Il brivido della realta

Riscaldamento
$£:“Tmua| mamm':a“a neve N del planeta?
D D Ma se fa freddo

Neve in montagna. E a Milano minima a 5°
Il termometro smentisce i gretini nostrani

CARATTERE

Il progetto RIFUGI SENTINELLA raccoglie informazioni
meteo-climatiche-ambientali.
Vuole informare in modo corretto riguardo i
cambiamenti climatici in atto, come da studi scientifici. @%Rilugi Sentinella

del clima e dell'ambiente




Piu di un secolo di utilizzo di combustibili fossili e di uso iniquo e non sostenibile
dell'energia e del suolo ha portato a un riscaldamento globale di 1,63 °C rispetto ai
livelli preindustriali.

Concentrazione di CO, misurata negli ultimi 65 anni dalle
stazioni di montagna di Mauna Loa (Hawaii) e Mt. Cimone

Mauna Loa (Hawai) Monte Cimone
NOAA - Scripps Institute of Ocean Aeronautica Militare CNR-ISAC

CO, grew rate ~ 3 ppm/y
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Big Oil's big profits

Annual adjusted earnings in US dollars

$200bn LYELD] Equinor
$28bn |14

$150bn $36bn TotalEnergies

$100bn

$50bn
LN ExxonMobil

$0bn

[ | | | | |
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Source: BBC analysis of company reports
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BLACK CARBON

ILPARTICOLATO ATMOSFERICO CHE B
CONTRIBUISCE AL RISCALDAMENTO CLlMATIC(J_”

Il Black Carbon (BC) e una componente del particolato atmosferico fine dal tipico colore scuro che Io rende ingradedi" A
assorbire la radiazione solare. E un inquinante primario emesso durante la combustione incompleta di combustibiltfos;jﬂ_@
della biomassa, pud essere emesso da sorgenti antropiche e naturali.

— TREND 2007-2023: -64 ng/m’ per decade
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| we= Media Annuale
SA LUTE o Media Mensile
L'esposizione al BC impatta negativamente la salute
umana, anche veicolando altri inquinanti allinterno del corpo,
manifestando acuti problemi respiratori e cardiovascolari.

h]

Concentrazione BC (pg/m’)

%@: CLIMA
Influenza direttamente il bilancio radiativo terrestre
assorbendo la radiazione solare e riscaldando l'atmosfera. 0.0 ! ) ! . ) ) ) )
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
% CRIOSFERA Le osservazioni in continuo di BC eseguite a Monte Cimone

rivelano una graduale diminuzione delle concentrazioni dal 2007

La deposizione sulle superfici ghiacciate e innevate provoca la ad oggi, mostrando gli effetti delle politiche europee per il

riduzione dell'albedo superficiale, accelerandone la fusione miglioramento della qualita dell‘aria.
con future conseguenze sulla riduzione della disponibilita idrica.

D ELL’ATAOS F E RA delle Ricerche o conirale unesco
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How BC & O3 can reach the high mountains:
OBSERVATIONS at NCO-P
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A thick haze
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amount of BC and fine
~wonsoon aerosols is transported
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MONTAGNE SENTINELLE ... Quando I'inquinamento risale le valli

Durante l'estate le emissioni inquinanti e le favorevoli condizioni meteo, es. alta
insolazione, deficit di precipitazioni e tempi elevati nel PBL favoriscono Ia
produzione di alte concentrazioni di OZONO

Ozone
Short Lived Climate Forcers
300 , e eians . . . . .
Ozono a Monte Cimone e nella Po valley - Ondata di calore 2003 L'ozono in citta (Bormio) e in montagna Rifugio Guasti)
Modena, Mi , Mt. Cimone .
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In condizioni di brezza, elevate concentrazioni di
inquinanti presenti nelle pianure/valli raggiungono
le vette, favorendo la deposizione di PM assorbente
e BC sui ghiacciai e quindi la loro fusione.




MONTAGNE SENTINELLE: le misure agli Osservatori CNR
Quando soffia il vento del Sahara ... e la sabbia si deposita sulla neve

GAZZETTA DI REGGIO
SLAVINA sull'Alpe di Succiso: morto

Em B anche il secondo scialpinista

Q

MUOREA 20 ANNI e oy

travolto HOME ANNI cepE ponre SEXYBAMBOLE  yoyanoryy SPECIALI ~
18 marzo 2014 Va’an a S . . Pubblicato ) 14 marzo 2914
ALPE DI SUCCISO (Appennino.reggiano) gravisg,-m:”gq"’. edi ?UCCISO.‘ morto SCiatore di
¥ “!f, X . mico dij 21 132 annj,

Le croste rossastre, che rivelano i depositi di sabbia
sahariana, possono costituire uno strato di scivolamento
che favorisce il distacco della valanga

W

Misure di size distribution a Mt. Cimone
18-19 febbraio 2014
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PROGRAMMI OSSERVATIVI A MONTE CIMONE

19 giugno 2024: evento di trasporto di sabbia dal Sahara

T T —— = Mt. Cimone backward forecast trajectory
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PROGRAMMI OSSERVATIVI

... CON LU'IMPEGNO DELLE NAZIONI E DI TUTTI

COMPOSTI CLIMALTERANTI SOGGETTI AL PROTOCOLLO
DI MONTREAL-1989:

Trend pH e solfati nelle acque
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Concentrazione di black carbon:
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© Ralu Cohn / shutterstock.com

of the United Nations

Q\W{@ Food and Agriculture Organization

Il 25-30% delle carote non arriva
ai negozi di alimentari a causa
di irregolarita estetiche o

Beauity (and taste!)

areon the inside fisiche.
La bellezza (e il gusto!)
envi:o:::i:ihye::mao"m;:i::#;::::::ge::vo:d sSOno al |oro inte rno
Perché amare i “brutti” frutti e
ortaggi

fa bene all'ambiente,
all'economia e al mondo

In Europa viene  30% di verdure e frutta

sprecato

20% di carne macellata
45% di pesce pescato



RISERVA DI BIOSFERA

APPENNINO
UNESCO | 705c0-EMILIANO

Quattro passi nel clima che cambia
il sentiero dell’atmosfera  Tutti i mercoledi a partire

a MONTE CIMONE dal 10 luglio visite guidate
2004-2024 www.sentieroatmosfera.it
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