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„Gletscher sind Maschinen, die Wetter in Klimasignale verwandeln“ 

„I ghiacciai sono macchine 

che convertono il tempo (meteorologico) in segnali climatici “ 

G. Kaser

Naturno, 31.05.2019

Introduzione
Einleitung



Ghiacciaio di Malavalle

08.10.2022

Situazione
Aktueller Zustand

2021/22

Inverno siccitoso 

ed estate molto calda

Bilancio di massa più negativo 

dall´inizio delle misurazioni

„Glacier loss day“ 

mai così anticipato

Sui ghiacciai maggiori 

perdite di massa dell´ordine 

del 5% del totale in un solo anno



Ghiacciaio di Malavalle

22.05.2014

2014

Inverno molto nevoso

2. accumulo invernale degli ultimi 30 anni

Estate umida e relativamente fresca

Bilancio di massa solo appena positivo

Situazione
Aktueller Zustand



Vernagtferner, Alpi Venoste Abraham Jäger, 1601

La Piccola Età glaciale
Die kleine Eiszeit



“La Val Ridanna, che si estende per tre ore di cammino a nord ovest di Vipiteno, una volta era 

una valle probabilmente incantevole, ma da tempo è rovinata da continue inondazioni; si trova

vicino a un ghiacciaio che qui viene chiamato semplicemente Ferner … Durante l’ultima grande 

inondazione nell’anno 1821 il torrente lasciò il suo alveo per formarne uno nuovo tra i migliori prati

e campi della valle … Poco sopra (l’Accla) in una grande piana, c’era più di cent’anni fa un 

meraviglioso alpeggio che ora è coperto di ghiacci perpetui … Se ci dirigiamo verso ovest 

arriviamo alla valle chiamata Egget, dalla quale dipende il destino degli abitanti di Ridanna. Qui 

ogni anno si forma un lago, lungo mezz’ora di cammino e largo un quarto d’ora, alimentato da 

neve fusa e acqua del ghiacciaio; il lago è sbarrato da un alto muro di ghiaccio.

Sono fortunati i valligiani se questo muro riesce a tenere la pressione dell’acqua, cosicché questa 

defl uisca dall’alto, come è successo negli ultimi tre anni; ma sono sfortunati se questo muro si 

rompe ai lati o sotto, liberando le acque con incredibile forza verso Ridanna.”

Bote von und für Tirol und Voralberg

18 e 22.08.1825

La Piccola Età glaciale
Die kleine Eiszeit



Stefano Benetton, 2018Mario Bossolasco, 1930

La Piccola Età glaciale
Die kleine Eiszeit



Stazione meteorologica VENT

Periodo di riferimento preindustriale

L’evoluzione recente del clima
Die jüngste Klimaentwicklung



Come reagiscono i ghiacciai ?
Wie reagieren die Gletscher ?



Misure glaciologiche
Gletschermessungen

Vedretta Alta / Hochferner, 1978



Variazione frontale annuale

Jährliche Längenänderung
Variazione frontale pluriannuale

Mehrhährige Längenänderung

Wert verfügbar

dato disponibile
Variazione frontale cumulata

Längenänderung gesamt

Vedretta Lunga / Langenferner

Variazioni frontali
Längenänderungen
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2017
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6,9 km2
5,9 km2

Variazioni areali
Flächenänderungen

Übeltalferner I Ghiacciaio di Malavalle
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S [km2]

LIA

276,6 km2

1983

151,7 km2

-45,1 %

-20,0 %

1997

121,4 km2

-56,1 %

2005

103,5 km2

-62,6 %

-14,8 %

2016/17

83,9 km2

-69,7 %

-18,9 %

Variazioni areali
Flächenänderungen



Numero dei ghiacciai 2005 e 2016/17
Anzahl der Gletscher 2005 und 2016/17

totale 168

Gruppo dell´Ortles Alpi Aurine

Alpi Venoste Alti Tauri

Gruppo di Tessa Vedrette di Ries

Alpi Breonie



Superficie dei ghiacciai per gruppo montuoso 2005 e 2016/17
Gletscherfläche pro Gebirgsgruppe 2005 und 2016/17

2005 2016/17

Gruppo dell´Ortles Alpi Aurine

Alpi Venoste Alti Tauri

Gruppo di Tessa Vedrette di Ries

Alpi Breonie



Classi dimensionali delle placche glaciali 2005 e 2016/17
Größenklassen der Gletscherteile 2005 und 2016/17 

totale 332 totale 543

2005 2016/17

km2



Altimetria superfici glacializzate 2005 e 2016/17
Höhenstufen Gletscherflächen 2005 und 2016/17

S [km2]

DS [%]

2005

2016/17

DS



Ghiacciaio di Fontana Bianca

1983 2018

Ediizioni Tappeiner Christoph Oberschmied

Bilanci di massa
Massenbilanzen



Weissbrunnferner

2018 2022

Christoph Oberschmied

Massenhaushalt
Bilancio di massa

https://www.foto-webcam.eu/



-38731 mm we

b [mm w.e.] Ghiacciaio di Fontana Bianca / Weissbrunnferner

+1089 mm we

-993

- 1971

Bilanci di massa
Massenbilanzen



Stazione idrometrica Tel - Adige 
(Ferruzzi, Venezia)

Risorse idriche
Wasser-Ressourcen



Trend idrologici
Hydrologische Tendenz

Bronzolo - Adige 
Portate medie annue



JAS - SUMMER

Q [m3/s]

OND - AUTUMN 

+

--

Q [m3/s]

AMJ - SPRING

Q [m3/s]

JFM - WINTER

Q [m3/s]

Bronzolo - Adige 
Portate medie stagionali

+

=

Hydrologische Tendenz
Trend idrologici



N = V + A + DS

Il ciclo dellʼacqua

Precipitazione

Niederschlag

Evaporazione

Verdunstung

Deflusso 

Abfluss

Invaso

Speicher

Il bilancio idrico
Der Wasserhaushalt



Val Venosta Gadera Aurino Bronzolo - Adige

NevePioggia Evapotraspirazione Deflusso
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Il bilancio idrico
Der Wasserhaushalt



Rio Carlino 
Karlinbach

Il bilancio idrico
Der Wasserhaushalt
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Copertura nevosa
Schneebedeckung
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Eventi estremi
Extremereignisse



Precipitazioni intense
Starkniederschläge

Monitoraggio dei cambiamenti climatici, Eurac Research
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Colate detritiche
Murereignisse

Agenzia per la Protezione civile

banca dati ED30



Etsch Branzoll

1980-2021

13x1

6x2

12x1

7x1

Eventi di piena
Hochwasserereignisse



Crollo di ghiaccio 

Vedretta Alta dell’Ortles 

03.08.2014

Colata detritica

Rio di Plaies, Tre Fontane - Trafoi 

23.07.2022

Fenomeni e pericoli interconnessi 

con possibili effetti a catena

Crolli di ghiaccio
Eis-Stürze



Fenomeni di dissesto in ambiente glaciale
Naturgefahren in vergletscherten Gebieten

Colata detritica Rio della Costa

Casera di Mezzo, Val di Fosse 

01.08.2017

Crescenti circolazioni di acqua 

e innesco di alluvioni anche in condizioni di bel tempo

Lago periglaciale c/o Passo dei Fanati

Schalfferner



Siccità e carenza idrica
Trockenheit und Wasserknapeit



Siccità e carenza idrica

Q [m3/s]

Bronzolo  6926 km2 (57,9%)

Trento   9763 km2 (81,7%)

Boara Pisani   

11954 km2 (100%)
mare

Adriatico

Trockenheit und Wasserknapeit



Siccità e carenza idrica
Trockenheit und Wasserknapeit

Osservatorio permanente utilizzi idrici, Distretto idrografico delle Alpi orientali
24.08.2022
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Fischer, 2011

Knoll / Kerschner, 2010

Proiezioni di deglaciazione
Vergletscherungsprojektionen



Proiezioni di deglaciazione
Vergletscherungsprojektionen

Schmitt, 2021

Deglaciazione pressoché indipendente dallo scenario 

climatologico con possibile stabilizzazione solo nella 

seconda metà del XXI secolo



Proiezioni di deglaciazione
Vergletscherungsprojektionen

Schmitt, 2021

Massimo contributo glaciale ai deflussi nella decade 

2000-2010 con picco nell’estate 2003 ma progressiva 

riduzione degli apporti fino a fine secolo  
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Targa commemorativa

Ökjökull, Islanda


