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Introduzione

Naturno, 31.05.2019

,»,1 ghiacciai sono macchine
che convertono il tempo (meteorologico) in segnali climatici

G. Kaser



Situazione

2021/22

Inverno siccitoso
ed estate molto calda

Bilancio di massa piu-negativo
dall’inizio delle misurazioni

»Glacier loss day*“
mai cosi anticipato

Sui ghiacciai magqgliGC
perdite di massa dell’ordine
del 5% del totale in un solo anno

Ghiacciaio di Malavalle
08.10.2022
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Situazione

2014

Inverno molto nevoso
2. accumulo invernale degli ultimi 30 anni

Estate umida e relativamente fresca

P

e 7
solo appena positivo

Ghiacciaio di Malavalle
22.05.2014



La Piccola Eta glaciale
Die kleine Eiszelit

Vernagtferner, Alpi Venoste Abraham Jager, 1601



La Piccola Eta glaciale
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“La Val Ridanna, che si estende per tre ore dl cammino a nord ovest di Vipiteno, una volta era
una valle probabilmente incantevole; ma:da tempo € rovinata da continue inondazioni; si trova
vicino a un ghiacciaio che qui viene chiamato semplicemente Ferner ... Durante l'ultima grande
inondazione nell’anno 1821 il torrente lascio il suo alveo per formarne uno nuovo tra i migliori prati
e campi della valle ... Poco sopra (I'Accla) in una grande piana, c’era piu di cent’anni fa un
meraviglioso alpeggio che ora e coperto di ghiacci perpetui ... Se ci dirigiamo verso ovest
arriviamo alla valle chiamata Egget, dalla quale dipende il destino degli abitanti di Ridanna. Qui
ogni anno si forma un lago, lungo mezz'ora di cammino. e largo un quarto d’ora, alimentato da
neve fusa e acqua del ghiacciaio; il lago-e sbarrato- da un:alto-muro di ghiaccio.

Sono fortunati i valligiani se questo muro riesce a tenere la pressione dell’acqua, cosicché questa
defl uisca dall’alto, come e successo-negli ultimi tre anni; ma sono sfortunati se questo muro si
rompe ai lati o sotto, liberando le acque con mcredlblle forza verso Ridanna.”
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La Piccola Eta glaciale
Die kleine Eiszelt

Mario Bossolasco, 1930

Stefano Benetton, 2018




L’evoluzione recente del clima
Die jungste Klimaentwicklung

Temperaturabweichung | Differenza di temperatura [°C]
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Come reagiscono i ghiacciai ?
Wie reagieren die Gletscher ?




Misure glaciologiche |
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Vedretta Alta / Hochferner, 1978

¢ 5 TR 2



Variazioni frontali

Vedretta Lunga / Langenferner
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Variazioni areali
Flachenanderungen

Ubeltalferner | Ghiacciaio di Malavalle



Variazioni areali
Flachenanderungen
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Numero dei ghiacciai 2005 e 2016/17
Anzahl der Gletscher 2005 und 2016/17

totale 168

B Gruppo dell'Ortles B Gruppo di Tessa B Alpi Aurine I Vedrette di Ries
B Alpi Venoste [ Alpi Breonie B Alti Tauri



Superficie del ghiacciai per gruppo montuoso 2005 e 2016/17
Gletscherflache pro Gebirgsgruppe 2005 und 2016/17

2005 2016/17
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Classi dimensionali delle placche glaciali 2005 e 2016/17
Grolenklassen der Gletscherteile 2005 und 2016/17

totale 332 totale 543
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Altimetria superfici glacializzate 2005 e 2016/17
Hohenstufen Gletscherflachen 2005 und 2016/17
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Bilanci di massa
Massenbilanzen

Ediizioni Tappeiner

Ghiacciaio di Fontana Bianca Christoph Oberschmied



Massenhaushalt
Bilancio di massa

Christoph Oberschmied https://www.foto-webcam.eu/

Weissbrunnferner



Bilanci di massa
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Risorse idriche

Stazione idrometrica Tel - Adige
(Ferruzzi, Venezia)




Trend idrologici
Hydrologische Tendenz

Bronzolo - Adige
Portate medie annue
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Hydrologische Tendenz
Trend idrologici

Bronzolo - Adige
Portate medie stagionali

350 : : 330 T T
m3/s m3/s
300+ Ql ] wo L @ [ ] . |
— r
250 250
200 200
150 + I‘ 150
00 =i - 00 L
0 - H o - -

1951 1061 1871 14981 19491 01 21 2 1951 1981 1w 1581 19031 200 2011 2021
OND - AUTUMN JFM - WINTER
x50 x50
| Qms) | o —_
’ ’ ——
250 I 250

i
200 —— I - 0 I
150 I | 150 Iy
L)) L]
50 50
1] 1] 1 I
1951 1961 1971 1981 1991 2001 2041 ROF 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2041 ROF

JAS - SUMMER AMJ - SPRING



Il bilancio idrico
Der Wasserhaushalt

Precipitazione™  Reilusse :
NECEEE? \pfluss - \ \

Evaperaziong \  Invase.__ .
Verdunstupg \ Speichere. “ -}

Il ciclo dell’acqua



Il bilancio idrico
Der Wasserhaushalt

Val Venosta Gadera Aurino Bronzolo - Adige
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Il bilancio idrico

Alta Val Venosta
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Copertura nevosa
Schneebedeckung

Plata Fundres Monte Maria Ridanna S.Valentino alla Muta
(1147m) (1159m) (1310m) (1364m) (1499m)
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Eventi estremi

Valori di soglia -
Pericolo.

\ [

\ Tolleranza - @-

Tempo

Grandezza fisica




Precipitazioni intense

mm Giorni

cumulata annua di precipitazione intensa
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Monitoraggio dei cambiamenti climatici, Eurac Research
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Colate detritiche
Murereignisse
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Eventi di piena
Hochwasserereignisse

Etsch Branzoll
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Crolli di ghiaccio

Crollo di ghiaccio
Vedretta Alta dell’Ortles
03.08.2014

Colata detritica
Rio di Plaies, Tre Fontane - Trafoi
23.07.2022

Fenomeni e pericoli interconnessi
con possibili effetti a catena



Fenomeni di dissesto in ambiente glaciale
Naturgefahren in vergletscherten Gebieten

Lago periglaciale c/o Passo dei Fanati Colata detritica Rio della Costa
Schalfferner Casera di Mezzo, Val di Fosse
01.08.2017

Crescenti circolazioni di acqua
e innesco di alluvioni anche in condizioni di bel tempo



Siccita e carenza idrica |
Trockenheit und Wasserknapeit

La grande sete assedia il Nord. E emergenza

In Veneto non piove dal 5 gennaio, I'Adige ¢ in secca. L'alta marea dell’Adriatico risale la
corrente per chilometri bruciando i campi. I contadini: € un disastro. Allarme Po: il livello

e quello dell'inizio della scorsa estate R )
Trockenheit: Stidtirol reagiert auf

Wassernotstand

Kompatschas-Dakrat. Alpatia arhont Abfluss in Etsch

' Corriere Del Veneto > Cronaca > La Siccita Fa Scoppiare La Guerra Dell&#8217;Acqua Tra Veneto E Trentino

LA POLEMICA (ANSA) - BOZEN, 22 APR - Aufgrund der anhaltenden Trockenhed
herrscht Trinkwasserknappheit “Der nun erklarte Notstand hat sich
. SEX 2 . schon seit langerer Zeit abgezeichnet”, erkian Landeshauptmann
La siccita fa scoppiare la guerra Ao Kemnpatachar Voe e i Unkarou der Etach n dor Regon
) . . . Venetien konnten 24 Gemeinden nur noch bedingt mit Trinkwasser
dell’acqua tra Veneto e Trentino versorgt werden, Diese Gemenden sind ir hve
Trnkwasserproduktion aufl Wasserentnahmen aus der Etsch
Crist idrica, i livelli det bacini idrici vengono tenuti sotto angewiesen. Der Wasserspiege! ist dort aber mittierweile 50 tief,
i ll dass de verfugbare Qualitat nicht mehr ausreicht und die Pumpen
controllo im Trockenen laufen Die Alpenia wird aus ihren Speichem

zusazliches Wasser ablassen, um so emen hoheren Abfluss in der
Etsch zu garanteren Zudem fordert die Kommession alle
Sudtirolennnen und SGdroler 2u emem aullerst sparsamen
Umgang mat der wohl kostbarsten Ressource, dem Wasser, auf So
solite dieses nur wenn unbedingt gebraucht und moghchst sparsam
verwendet werden Mittelfristig werde nur en ausgeebiger
Dauerregen das Problem indem



Siccita e carenza idrica |
Trockenheit und Wasserknapeit
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Siccita e carenza idrica

| Lifesize
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Proiezioni di deglaciazione
Vergletscherungsprojektionen
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Proiezioni di deglaciazione
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Schmitt, 2021



Proiezioni di deglaciazione

meit of glacier in MYmonth
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Massimo contributo glaciale ai deflussi nella decade
2000-2010 con picco nell’estate 2003 ma progressiva
riduzione degli apporti fino a fine secolo

Schmitt, 2021
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A letter to the future
landic glacier to lose its status as a glacier.
o next 200 years all our glaciers are expected to follow the same path.
s monument is to acknowledge that we know
yat is happening and what needs to be done.
Only you know if we did it.

Agtist 2019
41 Sppm C 01 Targa commemorativa

Okjokull, Islanda
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