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Parte prima

 Forma della terra: geoide ed ellissoidi (locali e globali)

 Sistemi geodetici di riferimento “locali” utilizzati in Italia:
 Roma40, ED50

GPS: precisioni e metodologie operative

 Sistemi geodetici di riferimento “globali” utilizzati in Italia:
 (WGS84), ETRS89

Codici EPSG e trasformazioni di coordinate
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Sistemi geodetici di riferimento locali

Caposaldo rete nazionale di livellazione di alta precisione - Chiesa di San Rocco - Potenza 



Sistemi geodetici di riferimento locali
Monografia caposaldo  rete secondaria di raffittimento della rete nazionale di livellazione di alta precisione
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Sistemi geodetici di riferimento globali



Altimetria nei sistemi di riferimento globali
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Altimetria nei sistemi di riferimento globali



Codici EPSG
ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

Direzione Geodetica
NOTA PER IL CORRETTO UTILIZZO DEI SISTEMI GEODETICI DI

RIFERIMENTO ALL’INTERNO DEI SOFTWARE GIS
AGGIORNATA A GENNAIO 2022

La gran parte dei software GIS in commercio, compresi quelli appartenenti alla categoria
open source, fa riferimento alla banca dati EPSG (European Petroleum Survey Group)open source, fa riferimento alla banca dati EPSG (European Petroleum Survey Group)
Geodetic Parameter Dataset, che raccoglie in modo organizzato gran parte dei Sistemi di
Riferimento utilizzati nel mondo, a copertura dell’intero globo, oltre ai relativi sistemi proiettati
ed alle modalità di trasformazione fra Sistemi. 

Il database EPSG, divenuto di fatto uno standard a livello mondiale, è gestito ed aggiornato
dalla sottocommissione geodetica dell’associazione internazionale IOGP1
(International Oil and Gas Producers Association).



Codici EPSG
ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

Direzione Geodetica
NOTA PER IL CORRETTO UTILIZZO DEI SISTEMI GEODETICI DI

RIFERIMENTO ALL’INTERNO DEI SOFTWARE GIS
AGGIORNATA A GENNAIO 2022

I dati geotopocartografici relativi al territorio nazionale sono riferiti di norma ad uno dei
seguenti Sistemi Geodetici di Riferimento:

 ETRF2000 epoca 2008.0, realizzazione del sistema globale ETRS89 adottato
dall'Europa, materializzato dalla rete RDN e divenuto obbligatorio a livello nazionale in
seguito del DM 10 novembre 2011;
 ETRF89, realizzazione del sistema globale ETRS89 adottato dall'Europa, utilizzato in
Italia dal 1996 al 2008, ed inizialmente indicato anche nei documenti IGM, in maniera
non del tutto corretta, come WGS84;
 ED50 (European Datum 1950), sistema europeo utilizzato in Italia a scopi cartografici
dagli anni ’60 del '900 fino al 1996; a questo sistema si riferisce ancora il taglio di gran
parte delle carte topografiche del territorio nazionale e della Carta Tecnica Regionale;
 ROMA40, storico sistema nazionale utilizzato fino agli anni ’60 del ‘900; in questo
sistema è ancora espressa una parte della CTR.



Codici EPSG
ISTITUTO GEOGRAFICO MILITARE

Direzione Geodetica
NOTA PER IL CORRETTO UTILIZZO DEI SISTEMI GEODETICI DI

RIFERIMENTO ALL’INTERNO DEI SOFTWARE GIS
AGGIORNATA A GENNAIO 2022

Dati appartenenti alla realizzazione ETRF2000 all’epoca 2008.0 del Sistema di Riferimento
Geodetico ETRS89
Questo Sistema è stato implementato dall’EPSG nel gennaio 2014, a seguito di una specifica
richiesta dell’IGM, ed è stato inserito nel data set con i seguenti identificatori:richiesta dell’IGM, ed è stato inserito nel data set con i seguenti identificatori:

Name Identifier CRS kind CS Axes
RDN2008 6704 geocentric X,Y, Z
RDN2008 6705 3D geographic φ,λ, h
RDN2008 6706 2D geographic φ,λ 
RDN2008 / UTM zone 32N (N-E) 6707 Projected Nord, Est
RDN2008 / UTM zone 33N (N-E) 6708 Projected Nord, Est
RDN2008 / UTM zone 34N (N-E) 6709 Projected Nord, Est
RDN2008 / Italy zone (N-E) 6875 Projected Nord, Est
RDN2008 / Zone 12 (N-E) 6876 Projected Nord, Est



Trasformazioni di coordinate
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Parte seconda

 Proiezione cartografica UTM: fusi, fasce e zone

Cartografia disponibile



Proiezione cartografica UTM

Da Wikipedia:
La proiezione universale trasversa di Mercatore (in sigla UTM da Universal
Transverse of Mercator) o "proiezione conforme di Gauss" è una proiezione
cilindrica inversa, derivata dalla proiezione di Mercatore, della superficie terrestre
su un piano, una delle soluzioni meglio riuscite al problema di rappresentare la
superficie terrestre a due raggi di curvatura.

Il sistema è basato su di un reticolo, un sistema cartesiano che si affianca al
sistema angolare di latitudine e longitudine.

La proiezione UTM si utilizza dal parallelo a 80° sud a quello a 80° nord. 

Per le zone polari, invece, viene utilizzata la proiezione UPS (Universale Polare
Stereografica).



Proiezione cartografica UTM

Da Wikipedia:

La proiezione UTM è cilindrica inversa a cilindro secante e non a cilindro tangente
come la proiezione di Gauss.
Nel sistema UTM la Terra viene divisa in 60 fusi di 6° di longitudine ciascuno: ogni
fuso è individuato da un numero crescente, a partire dall'antimeridiano di
Greenwich in direzione est.
Inoltre la Terra è divisa in 20 fasce di ampiezza pari a 8° di latitudine: ogni fascia èInoltre la Terra è divisa in 20 fasce di ampiezza pari a 8° di latitudine: ogni fascia è
individuata da una lettera crescente, a partire da sud (si inizia dalla lettera C;
sono escluse le lettere I e O, per evitare confusione con le cifre 1 e 0; si arriva alla
lettera X).
Dall'intersezione tra i 60 fusi e le 20 fasce si generano le 1200 zone del sistema
UTM, ognuna individuata in modo univoco da un numero e una lettera.



Proiezione cartografica UTM

Da Wikipedia:

L'Italia si estende su tre diversi fusi: 32 (da 6° a 12° di longitudine est), 33 (da 12°
a 18° di longitudine est) e 34 (da 18° a 24° di longitudine est; in questo fuso
rientra soltanto una zona della penisola salentina).

Occupa inoltre due diverse fasce: S (da 32° a 40° di latitudine nord) e T (da 40° a
48° di latitudine nord).

Quindi il territorio nazionale è compreso nelle sei zone 32T, 33T, 34T, 32S, 33S,
34S.



Proiezione cartografica UTM

L’Italia è compresa nei fusi 32 – 33 – 34
aventi meridiani centrali 9° - 15° – 21°



Proiezione cartografica Gauss-Boaga



Cartografia disponibile

• Istituto Geografico Militare (IGM) 1:25.000
 Serie 25v
 Serie 25
 Serie 25 DBSN

• Regione BasilicataRegione Basilicata
 DBGT e cartografie in scala 1:5.000 e 1:10.000
 CTR  “ombreggiata” scala 1:10.000 (solo online)

• Cartografia online
 OpenStreetMap (OSM)
 OpenTopoMap (OSM + DEM derivato da SRTM)
 Altre ..



Cartografia IGM serie 25V

IGM serie 25V

Potenza
Tavoletta 
199-I-NO
Anno 1956 



Cartografia IGM serie 25V



Cartografia IGM serie 25

IGM serie 25

Potenza 
Foglio 470
Sezione III
Anno 1987



Cartografia IGM serie 25



Cartografia IGM serie 25 DBSN

IGM serie 25 DBSN
Potenza 
Elemento 42-42
Anno 2022



Cartografia IGM serie 25 DBSN

Nota: 
La proiezione "Italy zone" si riferisce ad un sistema cartografico, denominato "Fuso Italia”,
introdotto nel 2003 per superare le problematiche derivanti dalla discontinuità che
caratterizza i fusi tradizionali quando si trattano dati relativi all'intero territorio nazionale.



Cartografia IGM serie 25 DBSN



IGM – Istituto Geografico Militare – Serie 25 DBSN



Serie 25v – copertura territorio regione Basilicata



Serie 25 – copertura territorio regione Basilicata



Fusione serie 25v e serie 25 - incoerenze

manca corpo diga
costruito nel periodo 
1957-1963



Serie 25 DBSN – copertura territorio regione Basilicata



Trasformazioni di coordinate “proiettate”



Trasformazioni di coordinate “proiettate”



Serie 25v e 25
Disponibili per l’acquisto in formato cartaceo e digitale presso sito IGM  ed online sul Geoportale
Nazionale del Ministero dell'Ambiente e della Sicurezza Energetica  tramite servizio  WMS (Web Map
Service).

https://gn.mase.gov.it/portale/servizio-di-consultazione-wms

Un servizio WMS rende accessibili dati territoriali georeferenziati sotto forma di file immagine in 
formato  PNG, GIF o JPEG.

NB le immagini sono un mix di serie 25v e serie 25

IGM serie 25v, 25 e DBSN

NB le immagini sono un mix di serie 25v e serie 25

Sono disponibili 2 diversi layer
Copertura regioni zona WGS84-UTM32
Copertura regioni zona WGS84-UTM33

http://wms.pcn.minambiente.it/ogc?map=/ms_ogc/WMS_v1.3/raster/IGM_25000.map&version=1.3.0

Serie 25 DBSN
Disponibile per l’acquisto solo in formato digitale presso sito IGM
La sezione CAI di Potenza ha acquistato 62 elementi che ricoprono l’intero territorio della
Basilicata



Cartografia Regione Basilicata

CTR Regione 
Basilicata

1:10.000
Anno 2013 

Sezione 
470140

“Potenza”



Cartografia Regione Basilicata

CTR Regione 
Basilicata

1:5.000
Anno 2013 

Elemento 
470141

“Potenza”



Cartografia Regione Basilicata



Cartografia Regione Basilicata

Elemento n° 470141 POT ENZA



Cartografia disponibile
CTR Regione 

Basilicata
“ombreggiata”

Anno 2013 

Solo online

Stampa  in scala 
1:10.000



Cartografia Regione Basilicata

Disponibile sul Geoportale della Basilicata  (RSDI della Regione Basilicata)
https://rsdi.regione.basilicata.it/dbgt-ctr/

Accedendo al pannello “Carta Tecnica Regionale” è consentita la visualizzazione
della cartografia in scala 1:10000 ed il download della cartografia in scala 1:5000 e
1:10000
https://rsdi.regione.basilicata.it/viewGis/?project=86F67ABB-9D0D-7681-E569-6AB1BE08DD93https://rsdi.regione.basilicata.it/viewGis/?project=86F67ABB-9D0D-7681-E569-6AB1BE08DD93

La carta tecnica ombreggiata, ottenuta mediante sovrapposizione della cartografia
in scala 1: 10000 con il modello digitale del terreno, è invece accessibile mediante
servizio WMS al seguente indirizzo
http://rsdi.regione.basilicata.it/rbgeoserver2016/maps_ctr_omb/LC.LandCoverRaster/wms



Cartografia disponibile online
OpenStreetMap

(OSM)

Stampa in scala
1:25.000



Cartografia disponibile online
OpenTopoMap

Stampa in scala
1:25.000



Altimetria

•Formato “vettoriale”

 Curve di livello
 Punti quotati

•Formato “raster”

 Modelli digitali del terreno (DTM, DEM)



Altimetria vettoriale 

IGM - Database di Sintesi Nazionale (1:25.000)

Regione Basilicata - Database GeoTopografico (1:5.000)

STRATO: 05 Orografia 
TEMA: Altimetria 0501 

CLASSE: Curva di livello (CV_LIV - 050101) 
CLASSE: Punto quotato (PT_QUO - 050102) 



Altimetria raster
INGV – TinItaly – DEM 10x10                                 RSDI Regione Basilicata – DTM 5x5                                 



Altimetria raster

IGM – DTM grid 20x20 m 
disponibile solo online

http://wms.pcn.minambiente.it/ogc?map=/ms_ogc/WMS_v1.3/raster/DTM_20M.map&version=1.3.0

INGV – DEM TinItaly grid 10x10 m INGV – DEM TinItaly grid 10x10 m 
disponibile online e download singoli tiles (50x50 km)

http://tinitaly.pi.ingv.it/TINItaly_1_1/wms?service=WMS&request=getCapabilities
https://tinitaly.pi.ingv.it/Download_Area1_1.html

Regione Basilicata – DTM grid 5x5m 
disponibile download singoli tiles (5x5 km)
https://rsdi.regione.basilicata.it/viewGis/?project=5FD93CF9-0B57-627F-F874-72D4F6676B10


